Rastgele degisken nedir?

SImdiye kadar hep, kiimelerden ve bu kiimelerin alt kiimelerinden
(yani olaylar)dan bahsettik

Bu kiimelerin elemanlari sayisal olmak zorunda degildi. Ornegin,
yazl tura, kiz erkek olma vs gibi herhangi bir ¢cikti olabilirdi

Bu sayi veya degil deneyin her bir ¢ciktisina sayisal bir deger verdigimizde,
O deger artik rastgele bir degisken olmus oluyor

Yani rastgele degisken (RD), O0rnek uzaydaki her elemana verilmis
olan sayisal (reel) bir degerdir.



Rastgele Degisken Ornekleri

Havanin 10 derece olmasi bir olay, havanin sicakligl ise bir rastgele
degiskendir (cunkl her hava sicakligi olay! icin sayisal bir degeri
vardir.

Iki zar atiyorsak, birinci zarin degeri, birinci zarin degeri eksi ikinci
zarin degeri, iki zarin toplaminin kubu gibi degiskenler hep rastgele
degiskenlerdir

Bir para atiyoruz, tura gelirse 20 TL kazaniyoruz, yazi gelirse 10
TL kaybediyoruz, 5 atis sonunda kazanacagimiz para bir RDdir.

Rastgele degiskenler kesikli de olabilir (sadece belli degerler ala-
bilir/0rnegin 0grenci sayisl), sirekli de olablir (6rnegi sicaklik).



Kesikli Rastgele Degiskenler ve Olasiliik Kutle
Fonksiyonu (Probabilitiy Mass Function)

Kesikli RD'lerin her alacagi deger icin olasiliklari bir araya getirdigimizde
ortaya cikan fonksiyona, vani kesikli RDlerin degerleri ve bunlarin
olasiliklarindan olusan fonksiyona, olasilik kitle fonksiyonu (OKF)
veya probabilitiy mass function (PMF) denir.

OKF px(x) seklinde g0Osterilir dolayisi ile px(xz) = P(X = x) olur.

Notasyon: Burada X RD'nin ismi, x ise degeridir; yani kullanim
ornegin py(4) seklindedir bu da P(X = 4)’e esittir.

px (x) degerlerinini her biri olasilik degerleri oldugundan py(x) =1
olur, yani OKF'nin butun RD degerleri icin toplami 1'e esittir.



Surekli Rastgele Degiskenler ve Olasilik Yogunluk
Fonksiyvonu (Probability Density Function)

e Daha Once oOrneklerde de gordugumuz gibi, elimizdeki problemin
dogas! surekli ise, tek bir deger icin olasihiklar sifir olur. Cunku
surekli problemlerde, genelde evrensel kuimenin eleman sayisli son-
suz, tekr bir ya da sayili sayida elemana sahip bir alt kime ya da
olayin eleman sayisi sonludur. Dolayisi ile bolunce sifir cikar.

e Bu durumda az once kesikli RD'ler icin tanimladigimiz OKF'ye ben-
zer bir fonksiyonu surekli RD’ler icin tanimlamak anlamli olmaz,
cunkl bu durumda olasliklarin herbiri sifirdir.



Surekli Rastgele Degiskenler ve Olasilik Yogunluk
Fonksiyonu (Probability Density Function)

e Bu durumu cozume kavusturmak icin, surekli RD’ler icin olasiliklari
hesaplayabilmemizi saglayan baska tur bir fonksiyon asagidaki sekilde
tanimlanir:

P(Xeb) = /B Fy(2)dz

e Buradaki fy(x) fonksiyonuna olasilik yogunluk fonksiyonu (OYF) /probabilit
density function (PDF) denir

e Kesikli durumun aksine burada fx(x) fonksiyonunun degerleri degil,
fx(z) fonksiyonunun belli bir aralik ya da araliklar icin integrali
olasilik degerlerini verir



OKF ve OYF ornekleri

Bir zar atilirsa, zarin degerini bir RD (X) olarak tanimlayabiliriz. Bu
durumda zar degerlerine karsilik gelen olasiliklar bir OKF olusturur:
px(1) = 1/6,px(2) = 1/6,px(3) = 1/6,px(4) = 1/6,px(5) =
1/6,px(6) =1/6

Zar degerleri kesikli oldugu icin OKF tanimladik ve kullanik, ve
OKF'nin her degeri bir olasilik ayni zamanda

Ote yandan 0 ile 0.5 arasinda rastgele bir reel sayi da baska bir RD
olarak tanimlanabilir. Burdaki RD surekli olur

Bu durumda fx(xz) seklinde bir OYF'den bahsedebiliriz, fx(x) in
degerleri olasiliklari vermez, belli araliklar icin integralleri olasiliklari
Verir



OKF ve OYF ornekleri

Peki fx(x)'i nasil hesaplariz/buluruz/tanimlariz. Evrensel kime
icin toplam olasilik bir olmali. Ve her reel sayinin olasiliginin esit
oldugunu varsayarsak

/OO Sfy(x)dr = /OO Sadr =1

Buradan a = 2 c¢ikar

Yani O ile 0.5 arasinda rastgele esit olasiliga sahip bir reel sayi
deneyinde, fx(x) = 2,z¢€[0,0.5]; 0 diger durumlarda olur

Goruldugu gibi fx(x) degeri birden blylk olabiliyor. Gayet dogal
cunkl fx(xz) degerleri olasilik degerleri degil!

Ama evrensel kiimede veya bir alt kiimesinde fx(z)'in integrali 1
vevya daha kucuk olmali, cunku bu integraller olasilik degerleridir



